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1. Elektro-Marknagel bestehend aus einem langge- 
streckten hohlen Korper, in dem einc Aufnehmer- 
spulenanordnung mit zwei AnschJQssen angeord- 5 
net ist, und mit mindestens zwei gegeneinander iso- 
lierten. mit den Anschlussen der Aufnehmerspule- 
nanordnung elektrisch verbundenen Elektroden. 
von denen mindestens eine auf der Au3enseite de^ 
Koipers angeordnet und bezuglich des Korpers to 
elektrisch isoHert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufhehmerspulenanordnung mindestens 
eine im Bereich der Langswand des Innenraumes 
(lOa^des Kdrpers(IO) angeordnete Aufhehmerspu- 
le {72a) enth^Jt, die so angeordnet ist. daB im Be- 15 
reich der Ltngsachse des Innenraums (lOaJ noch 
Platz fur einen FOhrungsdraht oder Fuhrungsspiefi 
(30)verbIeibL 

Z Elektro-Marknagel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich-zet, daS der Innenraum zwei seitliche 20 
Ausbuchtungen aufweistjn denen jeweils eine Auf- 
nehmerspule (22 a, 22b) angeordnet isL 

3. Eleklro-Marknagel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Aufnehmerspule 
oder -spulen die Form flachgedruckter Solenoid- 25 
spulen haben. 

4. Elektro-Marknagel nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die beiden Spulen in Reihe 
geschaltet und die Enden der Reihenschaltung mit 

je einer bezuglich des K.6rpers (10) des Marknagels 30 
isolierten Elektrode (t2a. 126/eIektrisch verbunden 
sind. 

5. Elektro-Marknagel nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindung der beiden 
Spulen (24a, 24i>/mit einer drii.en, bezuglich des 35 
Korpers (10) isolierten Elektrode (I2c) elektrisch 
verbunden ist 

6. Elektro-Marknagel nach Anspruch 4, dadurch ge 
kennzeichnet. daB die Verbindung der beiden Spu- 
len (24'a. 24' b) mit dem aus elektrisch leitenden 40 
Werkstoff bestehenden Korper (10) des Markna-' 
gels verbunden ist 

7. Elektro-Marknagel nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Elektrode (12) in einer Vertiefung (16) des Korpers 45 
(10) angeordnet und in ihr durch ein Isoliermaterial 
(14 ) bezuglich des Korpers isoliert gehaltert ist 

8.. Elektro-Marknagel nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB jede Elektrode mit mindestens 
zwei Durchfiihrungen versehen ist die eine eleklri- 50 
sche Verbindung zuih Innenraum (tOa^ herstellen 
und zur zusatzHchen Halterung der Elektrode die- 
nen. 



Beschreibung 



55 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektro- 
Marknagel bestehend aus einem langgestreckten hoh- 
len . Korper. in dem eine Aufnehmerspulenanordnung 
mil zwei Anschlussen angeordnei ist. und mit minde- 50 
slcns y.wci gegeneinander Isolienen, mit den Anschlus- 
sen der Aufnehmerspulenanordnung elektrisch verbun- 
denen Elektroden, von denen mindestens eine auf der 
AuOenseite des Korpers angeordnet und bezQglich des 
Korpers elektrisch isoliert ist 55 

Eiri aus der D E-OS 21 1 6 869 bekannter Elektro-Mark- 
nagei dieser Art enlhall eine Aufnehmerspulenanord- 
nung, die einen stabfdrmigen. zylindrischen Magnetkern 



imd eine Wicklung aufweist Die Anschlusse der Auf- 
nehmerspulen-Wicklung sind jeweils mit mindestens ei- 
ner Elektrode verbunden, die auf der AuBenseite des 
aus Metall bestehenden Korpers des Marknagels ange- 
ordnet und von diesem elektrisch isoliert ist Es ist auch 
bekannt, den aus Metall bestehenden Kdrper des Elek^ 
tro-Marknagels mit einem AnschluB der Aurnehmer- 
spulenanordnung zu.verbinden. so daB der ganze Kdr- 
per als Elektrode wirkt 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Eiektro-Marknagel der obengenannten 
Art dahingehend weiterzubilden, daB er den chirurgi- 
schen Anforderungen besser genugt insbesondere 
leichter apptizierbar ist und ftir die verschiedensten 
Knochenbnich- und Knochenverletziingssituationen 
anwendbarist 

Diese Aufgabe wird durch einen Eiektro-Marknagel 
der obengenannten Art geldst der gemaB der Ei-fmdung 
die im Kenhzeichen des Ahspruchs 1 angegebenen^ 
Merkmale aufweist 

Der Eiektro-Marknagel gemaB der Erfindung ist 
leicht applizierbar. Die seitliche Anordnung der Aufneh- 
merspulenanordnung hat auch.gewisse Vorteile hin- 
sichtlich der elektrischen Funktion des vorliegenden 
Elektro-Marknagels, insbesondere wenn sie mil in Un- 
teranspruchen unter Schutz gestellten vorteilhafien 
Ausbildungen der Aufnehmerspulenanordnung und 
Schaliung dieser Aufnehmerspulenanordnung verwen- 
det wird. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der ErHn- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher crlau- 
tert Es zeigt 

Fig. 1 eine teilweise weggebrochene Seitenansicht ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels eines Elektro-Marknagels ge- 
maB der Erfmdi/ng; 

Fig. 2 eine vergroBerte Schnittansicht in einer Ebene 
y4-Bder Fig. 1; 

Fig. 3 eine bevorzugte elektrische SchaJtung der Auf- 
nehmerspulenanordnung des Elektro-Marknagels ge- 
maB Fig. 1 und 2: 

Rg.4 eine Fig. 2 entsprechende Schriitiansichi einer 
anderen AusfQhrungsform der Erfindung: 

Fig. 5 eine bevorzugte elektrische Schaltung der Auf- 
nehmerspulenanordnung des Elektro-Marknagels ge- 
maB Fig. 4; und 

Hg. 6 eine Schnittansicht. eines eine Elektrode enthal- 
tenden Teiles eines Elektro-Marknagels gemaB der Er- 
findung. 

Der in Fig. 1 in Seitenansicht dargestellte Eiektro- 
Marknagel hat einen K5rper 10 im wesentlichen kon- 
ventioneller Form aus einem rohrartig geformten Me- 
tallblech. das aus einer bekannten, gewebeveriraglichen 
Legierung besteht Auf cntgegengesetzten Seiten des 
Kdrpers sind zwei Igngliche Vertlefungen vorgesehen. 
in die die eine isolierie Elektrode 125. 126 (Fig. 2) einge- 
lassen ist Wie Fig. 2 zeigt kann ferner eine dritte Elek- 
trode 12c vorgesehen sein. 

Wie Fig. 6 zeigt konnen die Elektroden 12 vorzugs- 
weise aus einem Metallstreifen mit irapezformigen 
Querschnitt bestehen. die in eine Isoliermasse 14. z. B. 
ein Epoxyharz, eingebettet und durch diese in einer 
schwalbenschwanzformigen Ausfrasung 16 des Korpers 
10 gehaltert sind. An mindestens einer. vorzugsweise 
zwei an den Enden liegenden Slellen isi eine Durchfiih- 
rung 18 vorgesehen, durch die ein Anschlufldraht 20 
isoliert von der Elektrode 12 in den Innenraum tOa des 
Korpers 10 durchgefuhrt ist 

Im Innenraum 10a ist mindestens eine Aufnehmer- 
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spule angeordnet; vorzugsweise sind, wie Fig. 2 zeigt, 
zwei Aufnehmerspulen 22a, 22Z? vorgesehen. die jeweils 
eine Wicklung 24a bzw. 246 und einen Femtkern 26a. 
26b aufwetsen. Die beiden Aufnehmerspulen sind in 
seitlichen Ausbuchtungen des Innenraumes 10a unter- s 
gebracht und vorzugsweise so geformt daB sie sich der 
^ Form dieser Ausbuchtungen mehr oder weniger weitge- 
P hend anpassen. Vorzugsweise haben die Ferritkeme die 
' Form von streifpnformigen Flatten, so daB sich flache 

slreifenformige Aufnehmerspulen ergeben. lO 

Wie Fig. 3 zeigt, sind bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 2 die beiden Wicklungen 24a und 246 in Reihe ge- 
schaltet Die Enden der Reihenschaltung sind mit den 
Elektroden 12a und 126 verbunden. wahrend die Ver- 
bindurig der beiden Wicklungen an die Elektrode 12c is 
angeschlossen ist 

Die beiden Aufnehmerspulen 22a und 226 konnen 
miitels elnes Klebers. wie Epoxyharz oder mittels Fe- 
derklammern 28 im Innenraum 10a des Korpers 10 ge- 
haltertsein. 20 

Fig- 4 zeigt im Querschnitt ein anderes AusfOhrungs- 
beispiel der Erfindung, bei dem in den K.6rp'-r 10' nur 
zwei Elektroden 12'a und 12'6 isoliert eingelassen sind. 
z. B. so wie es in Fig. 6 dargestelll isL Im Innenraum lO'a 
des Korpers 10' befinden sich zwei Aufnehmerspulen 25 
22'a und 22'6 mil zylindrischen Ferritkemen. die jweiis 
eine Wicklung 24'a bzw. 24'6 tragen. Die Wicklungen 
24'a und 24'6 sind wieder in Reihe geschaltet und die 
Enden der Reihenschaltungen sind mit den Elektroden 
12'a und 12'6 verbunden. Die Verbindung der beiden 30 
Wicklungen ist hier jedoch mit dem. aus Metall beste- 
henden Korper 10' des Marknagels verbunden und 
nicht wie bei Fig. 2 mil einer bezuglich des Korpers 
tsolierien Elektrode. 

Bei den Elektro-MarknSgeln gemSB der Erfindung 35 
bleibt das Innere des Innenraums 10a frei, so daB ein 
FuhrungsspieB 30 (Fig. 2) eingesetzt werden kann. Ge- 
wunschienfalls konnen die Aufnehmerspulen durch 
nicht dargestellte Abdeckbleche oder ein eingesetztes 
Schuizrohr jegen Beschadigungen durch den Fiih- 40 
rungsspieB geschuizt sein. 

Die Aufnehmerspulen sind zusammen mit dem K.ern 
(der nicht unbedingt erforderlich aber zweckrnaBig. ist) 
so bemessen. daB in ihnen mittels einer an einen enl- 
sprechenden Generator angeschlossenen Magnetspule. 45 
die das genugelte Glied umgibi, jewuls eine Spannung 
zwisch^n eiwa 100 und 300 mV bei niedrigen Frequen- 
zen (vorzugsweise unter 30 Hz) und moglichst oberwel- 
lenarmer Kurvenform induziert werden kann. Durch die 
Hiniereinanderschaltung jrgeben sich dann niederfre? 50 
quente Wechselspannungen von etwa 200 bis 700 mV, 
die die Kailusbildung und Geweberegeneration arire- 
gen. ohne daB sie Schaden durch Elektroiyse oder dgL 
verursachen konnen. 
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